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O (54) Title: VALUABLE DOCUMENT 
(54) Bezeichnung: WERTDOKUMENT 

(57) Abstract: The invention relates to a data carrier on which a tactile continuous-tone image is imprinted, to a method for pro- 
s «— ^ ducing said data carrier and to a die plate which is suitable therefor. 
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£^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen mit einem taktilen Halbtonbild bedruckten Datentrager, ein Verfahren zu 
)^ seiner Herstellung sowie eine hierfur geeignete Druckplatte. 
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Die Erfindung betriff t einen mit einem taktilen Halbtonbild bedruckten Da- 
tentrager, ein Verfahren zu seiner Herstellung sowie eine hierfiir geeignete 
5 Druckplatte. 

Datentrager im Sinne der Erfindung sind insbesondere Sicherheits- oder 
Wertdokumente, wie Banknoten, Ausweiskarten, Passe, Scheckformulare, 
Aktien, Urkunden, Briefmarken, Flugscheine und Ahnliches sowie Etiketten, 
10 Siegel, Verpackungen oder andere Elemente fur die Produktsicherung. Die 
vereinfachende Benennung „ Datentrager" und „Sicherheits- oder Wertdo- 
kument" schliefit deshalb im Folgenden stets Dokumente der genannten Art 
ein. 

15 Derartige Papiere, deren Handels- oder Nutzwert den Materialwert bei wei- 
tern ubersteigt, mussen durch geeignete Mafinahmen als echt erkennbar und 
von Nachahmungen und Falschungen unterscheidbar sein. Sie werden daher 
mit besonderen Sicherheitselementen versehen, die idealerweise nicht oder 
nur mit grofiem Aufwand nachahmbar und nicht verfalschbar sind. 

20 

In der Vergangenheit haben sich besonders diejenigen Sicherheitselemente 
bewahrt, die vom Betrachter ohne Hilf smittel identif iziert und als echt er- 
kannt werden, konnen aber gleichzeitig nur unter grofitem Aufwand her- 
stellbar sind. Dabei handelt es sich z.B. um Wasserzeichen, die nur wahrend 
25 der Papierherstellung in den Datentrager eingebracht werden konnen, oder 
um in Stichtief drucktechnik erzeugte Motive, die sich durch ihre charakteri- 
stische Taktilitat auszeichnen, die durch Kopiergerate nicht nachgeahmt 
werden kann. 
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Die Linien- bzw. Stichtiefdrucktechnik, insbesondere die Stahlstichtiefdruck- 
technik, ist fur das Bedrucken von Datentragern, insbesondere von Wertpa- 
pieren, wie Banknoten und dergleichen, eine wichtige Technik. 

5 Der Stichtief druck zeichnet sich dadurch aus, dass in die Druckplatten lini- 
enf ormige Vertiefungen eingebracht werden, urn ein Druckbild zu erzeugen. 
Die farbubertragenden Bereiche der Druckplatte liegen somit als Vertiefun- 
gen in der Druckplattenoberflache vor. Diese Vertiefungen werden mittels 
eines geeigneten Gravierwerkzeuges oder mittels Atzung erzeugt. Bei der 
10 mechanisch gefertigten Druckplatte fiir den Stichtief druck wird aufgrund 

der tiblicherweise konisch zulaufenden Gravierwerkzeuge mit zunehmender 
Stichtief e eine breitere Linie erzeugt. AuBerdem nimmt die Farbaufnahmef a- 
higkeit der gravierten Linie und damit die Opazitat der gedruckten Linie mit 
zunehmender Stichtiefe zu. 

15 

Bei der Atzung von Stichtief druckplatten werden die nicht druckenden Be- 
reiche der Druckplatte mit einem chemisch inerten Lack abgedeckt. Durch 
nachfolgendes Atzen wird in der frei liegenden Plattenoberflache die Gravur 
erzeugt, wobei die Tiefe der Gravurlinien insbesondere von der Atzdauer 

20 abhangen. Vor dem eigentlichen Druckvorgang wird auf die gravierte 

Druckplatte Farbe pastoser Konsistenz aufgetragen und die iiberschussige 
Druckf arbe mittels einer Abstreifrakel oder eines Wischzylinders von der 
Oberflache der Druckplatte entf ernt, so dass die Farbe lediglich in den Ver- 
tiefungen zuriickbleibt. Anschliefiend wird ein Substrat, in der Regel Papier, 

25 gegen die Druckplatte und dabei auch in die mit Farbe gefiillten Vertiefun- 
gen der Druckplatte gepresst und wieder abgezogen, wobei die Farbe aus 
den Vertiefungen der Druckplatte herausgezogen wird, an der Substratober- 
flache haften bleibt und dort ein Druckbild bildet. Werden lasierende Farben 
verwendet, bestimmt die Dicke des Farbauftrags den Farbton. So erhalt man 
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beim Bedrucken eines weiJSen Datentragers mit geringen Farbschichtdicken 
eine helle Farbtonung, beim Bedrucken mit dicken Farbschichten dunklere 
Farbtone. Die Farbschichtdicke ist wiederum in gewissem Mafi von der Gra- 
vurtiefe abhangig. 

5 

Die Linienstichtiefdrucktechnik lasst im Vergleich zu anderen gangigen 
Drucktechniken, wie beispielsweise Off setdruck, einen relativ dicken Farb- 
auftrag auf einem Datentrager zu. Die im Linienstichtiefdruckverfahren er- 
zeugte, vergleichsweise dicke Farbschicht ist zusammen mit der partiellen 

10 Verformung der Papieroberflache, die durch das Einpressen des Papiers in 
die Gravur der Druckplatte zustandekommt, auch fur den Laien leicht ma- 
nuell f iihlbar und so auch anhand ihrer Taktilitat als Echtheitsmerkmal ein- 
fach erkennbar. Die Taktilitat ist mit einem Kopiergerat nicht nachzuahmen, 
so dass die Linienstichtiefdrucktechnik einen hochwertigen Schutz gegen 

15 Falschungen bietet 

Nur mit besonderem Zusatzaufwand konnen diese Druckbilder vollflachig 
gedruckt werden, da ublicherweise die nicht gravierten Flachen der Druck- 
platte keine Farbe auf das zu bedruckende Papier xibertragen, so dass sich 
20 das Druckbild im Normalfall immer auf aus schmalen Linien zusammenge- 
setzte Motive beschrankt. Eine Kombination von vollflachigem Druck mit 
Taktilitat ist mit konventionellem Stichtiefdruck nicht moglich. 

Vom Stich- bzw. Linientiefdruck unterscheidet man eine weitere Tiefdruck- 
25 technik, namlich den Rastertiefdruck. Kennzeichnend fur den Rastertief- 
druck, insbesondere fur den autotypischen Rastertiefdruck ist, dass unter- 
schiedliche Grau- oder Farbwerte des Druckbildes durch regelmafiig in der 
Druckplatte angeordnete mit breiten Stegen beabstandete Napfchen unter- 
schiedlicher Dichte, Grofie und/ oder Tiefe erzeugt werden. Beim Rastertief- 
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druckverfahren erfolgt die Herstellung der Druckplatten beispielsweise me- 
chanisch mittels Stichelwerkzeugen oder durch Abtragen mittels Elektronen- 
strahl oder Laserstrahl. Typisch fur den Rastertiefdruck ist die Verwendung 
von dunnfliissiger Farbe und einer RakeL Das Prinzip des Druckvorgangs 
5 beruht darauf , dass die Napfchen mit der diinnflussigen Farbe gefullt wer- 
den und die Farbe in den unterschiedlich tiefen Napfchen gehalten wird. Die 
Rasterstege, die die Napfchen begrenzen, dienen als Auflage fur die Rakel, 
sind aber selbst nicht druckend. Beim Druck verlaufen aufgrund der Dunn- 
fliissigkeit der Farbe allerdings die Grenzen zwischen den aneinander gren- 
10 zenden Druckflachen, so dass diese nicht mehr exakt trennbar sind. Es ergibt 
sich quasi ein vollflachiges Druckbild. Allerdings verhindert die fehlende 
Zahigkeit der Druckfarbe sowie der geringe Anpressdruck die Reliefbildung, 
so dass das Druckbild auch keine Taktilitat aufweist. 

15 Konventioneller Raster- und Linienstichtiefdruck weisen daher den Nachteil 
auf, dass sich im Druckbild Taktilitat bei gleichzeitig vollflachigem Druck 
nicht in einem Druckgang realisieren lasst. 

Die Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Datentrager 
20 mit erhohter Falschungssicherheit bereitzustellen, der sowohl ein taktiles wie 
auch ein drucktechnisch schwer nachahmbares und optisch auffalliges, da im 
Stichtiefdruck erzeugtes Bildmotiv aufweist. 

Eine weitere Auf gabe besteht darin, eine Druckplatte zum Herstellen des 
25 erfindungsgemafi bedruckten Datentr3gers sowie ein entsprechendes Her- 
stellungsverfahren bereitzustellen. 

Diese Auf gabe wird durch die unabhangigen Anspruche gelost. Weiterbil- 
dungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
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Die Erfindung beruht darauf, dass das auf dem Datentrager vorgesehene, im 
Stichtief druck erzeugte Druckbild ein Halbtonbild darstellt. Dieses Halbton- 
bild umf asst in wenigstens einem Teilbereich des Bildes direkt aneinander 
grenzende bedruckte Teilflachen, wobei die Teilflachen bestimmte Tonwerte 
5 aufweisen und wenigstens ein Teilbereich des Bildes taktil wahrnehmbar ist. 

// Halbtonbild // bezeichnet im Sinne der Erfindung ein Bild, das zwischen der 
hellsten und dunkelsten Bildstelle Zwischentone aufweist. Handelt es sich 
um ein Schwarz- Weifi-Bild, ist unter „Tonwert", wie iiblich, ein Wert auf 

10 einer Grauskala von Weifi bis Schwarz zu verstehen. Die vorliegende Erfin- 
dung betriff t aber nicht nur Schwarz- Weifi-Halbton-Bilder, die die unbunten 
Farben, namlich Weifi, Schwarz und Grau, enthalten, sondern selbstver- 
standlich auch ein- oder mehrfarbige Halbtonbilder, die die so genannten 
bunten Farben umfassen. Im Falle der bunten Halbton-Bilder ist unter 

15 „Tonwert" die Helligkeit der betrachteten Farbe zu verstehen. Das erfin- 
dungsgemafie Bild umf asst bevorzugt mindestens drei Tonwerte. Wird die 
Grundfarbe des zu bedruckenden Substrates, z.B. das Weifi des Papiers, in 
die Gestaltung des Bildes eingebunden, weist das Bild bevorzugt vier Ton- 
werte, also z.B. Weifi, Schwarz so wie zwei Grauwerte auf. In besonders be- 

20 vorzugten Ausfuhrungsformen weist das Druckbild einen deutlich grofieren 
Tonwertumf ang auf, so dass neben Licht- und Schatteneffekten auch plasti- 
sche Wirkungen erzielt werden konnen. Je feiner die Tonwertabstuf ungen, 
d.h. je grofier die Tonwertskala, um so besser lassen sich Motive raumlich 
darstellen und im Idealf all nahert sich das Druckbild einer photographischen 

25 Darstellung, wobei die Tonwertabstufungen quasi kontinuierlich ineinander 
iibergehen. Versuche haben allerdings gezeigt, dass bereits vier Halbtonstu- 
f en einen sehr realistischen Halbtoneindruck vermitteln. Bereits bei sechs 
Halbtonstuf en ist fur den Laien der Unterschied zum photographischen 
Halbtonbild nur noch relativ gering. 
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Das Halbtonbild kann jedes beliebige Motiv darstellen. Bevorzugt sind aber 
bildliche Darstellungen. Besonders bevorzugt ist jedoch die Darstellung von 
Portraits, da die menschliche Wahrnehmung auf f einste Unterschiede in Por- 
traits trainiert ist und damit der Erkennungswert und somit der Sicherungs- 
5 wert dieses Sicherheitselements besonders grofi ist. Es konnen auch mehrere 
Halbtonbilder in beliebiger Anzahl und Form kombiniert werden. 

Da iibliche Stichtiefdruckfarben in gewissem Grade lasierend und durch- 
scheinend sind, ergeben sich mit geeigneten Schichtdicken und sinnvoller 

10 Wahl der Farbe des Untergrunds Farb- oder Grautone unterschiedlicher 
Helligkeit und Farbsattigung. Die unterschiedlichen Helligkeiten im Sinne 
der Erfindung, im Folgenden als „Tonwerte" bezeichnet, konnen so allein 
tiber die Farbschichtdicke erzeugt werden, d.h. die bedruckten Teilflachen 
unterschiedlicher Tonwerte sind mit einer unterschiedlich dicken 

15 Farbschicht bedruckt. So erhalt man beim Bedrucken eines weifien Datentra- 
gers mit geringen Farbschichtdicken helle Farbtone, beim Bedrucken mit 
dicken Farbschichten dunklere Farbtone. Es ist auch nicht ausgeschlossen, 
dass sich je nach verwendeter Druckfarbe und Substrat in Abhangigkeit der 
Schichtdi-cke neben der Helligkeit auch die Farbsattigung andern kann. 

20 Normalerweise aber beeinflusst die Farbschichtdicke hauptsachlich den Hel- 
ligkeitswert und die Sattigung. Der Einfluss der Schichtdicke auf Sattigung 
und Helligkeit ist in jedem Einzelfall, d.h. fur jede Farbe und jedes Substrat, 
entsprechend zu bestimmen. Bei ausreichender Differenz der Farbschicht- 
dicken benachbarter Flachen ergeben sich fur das menschliche Auge ohne 

25 weitere Hilfsmittel gut sichtbare Kontraste. Normale Beleuchtungsverhalt- 
nisse und ein normaler Betrachtungsabstand werden dabei vorausgesetzt. 

Zur Herstellung eines erfindungsgemafien Druckbildes wird zunachst eine 
Vorlage, vorzugsweise ein Portrait in halbtonwertbezogene Teilflachen un- 



WO 03/052702 



PCT/EP02/14161 



terteilt. Den einzelnen Tonwerten oder Gruppen von Tonwerten dieser Urn- 
setzung werden dann, abgestimmt auf die zur Anwendung kommende 
Druckf arbe, unterschiedliche Gravurtiefen fur die herzustellende Druckplat- 
te zugeordnet. Beispielsweise maximale Gravurtief e fiir Schwarz und mini- 
5 male Gravurtiefe oder ungraviert fiir Weifi. Dementsprechend sind alle 
Tonwerte der Vorlage in entsprechende Gravurtiefen auf der Druckplatte 
umzusetzen. Die fiir die Erzeugung eines speziellen Tonwertes notwendige 
Gravurtiefe der Druckplatte variiert von Druckfarbe zu Druckfarbe. 

10 Welche Zuordnung notwendig ist, kann einfach ermittelt werden, indem ein 
gestuf ter Graukeil mit der zur Diskussion stehenden Druckfarbe angedruckt 
wird. Der Graukeil weist hierfiir eine Vielzahl von Flachenelementen auf, die 
aneinander gereiht sind und sich in def inierten Gravurtiefen-Schritten unter- 
scheiden. Wird beispielsweise die Gravurtiefe in 5 jxm-Schxitten variiert, be- 

15 ginnt der Graukeil mit einem Feld mit 5 |im Gravurtiefe, das nachste Feld 
hat eine Gravurtiefe von 10 fim, das nachste 15 pun usw. bis hin zu einer 
Gravurtiefen von z.B. 100 |im. Die Feldgrofie betragt beispielsweise 5x5 
mm. Die einzelnen Felder sind nur durch schmale Trennkanten voneinander 
getrennt. 

20 

Druckt man nun den Graukeil mit einer speziellen Farbe, wird man f eststel- 
len, dass das erste Feld einen speziellen hellen Tonwert aufweist, der in Kon- 
trast zum nachsten Feld steht, wobei die nachsten Felder jeweils dunklere 
Tonwerte aufweisen bis zu einem Feld, bei dem der dunkelste Tonwert vor- 
25 liegt. Ab diesem Feld gibt es keine Tonwertvariation mehr. Je nachdem wie 
viele Tonwerte im spater zu druckenden Halbtonbild verwendet werden 
sollen, ordnet man diese den jeweiligen Feldern des Graukeils zu, wodurch 
man sodann auch die Gravurtiefen erhalt, die fiir die Herstellung der 
Druckplatte benotigt werden. 



WO 03/052702 



PCT/EP02/14161 



-8- 

Fur jede Druckfarbe ist dieser Graukeiltest separat zu erstellen. Weist eine 
Druckfarbe eine zu geringe „Transparenzbandbreite" auf, d.h. zu wenige mit 
zunehmender Gravurtief e kontrastierende Tonwerte, kann diese durch dem 
Fachmann bekannte Mafinahmen angepasst werden. 

5 

Druckt man ein Halbtonbild, bei dem die Gravurtief en der Tonwertbereiche 
auf die Transparenz der Druckfarbe abgestimmt sind, erhalt man eine Halb- 
tonauflosung ohne die sonst ubliche Rastertechnik. Die Tonwerte basieren 
allein auf der Transparenz der Farben. Zusatzlich weist das gedruckte Halb- 
10 tonbild auch noch ein Oberflachenrelief auf, bei dem die dunkleren Partien 
hoher ausgebildet sind als die hellen. 

„ Teilflachen" bezeichnen im Sinne der Erfindung Flachen, aus denen sich 
das Halbtonbild zusammensetzt. Die Teilflachen sind bedruckte und gege- 

15 benenfalls unbedruckte Flachen, wobei mindestens ein Teil der bedruckten 
Teilflachen direkt aneinander grenzt. „Direkt aneinander grenzend" bedeu- 
tet, dass im Druckbild die aneinander grenzenden Teilflachen nicht durch 
unbedruckte Bereiche getrennt sind. Vorzugsweise ist der Anteil der be- 
druckten Teilflachen im erfindungsgemafi gedruckten Halbtonbild grofier 

20 als der Anteil der unbedruckten Teilflachen. Weiterhin bevorzugt sind die 
bedruckten Teilflachen liberwiegend aneinander grenzend, so dass im erfin- 
dungsgemafi gedruckten Halbtonbild der Eindruck einer im Wesentlichen 
vollflachigen Bedruckung entsteht. Die aneinander grenzenden Teilflachen 
konnen unterschiedliche Tonwerte, d.h. unterschiedliche Farbschichtdicke, 

25 aber auch gleiche Tonwerte, d.h. gleiche Farbschichtdicke, aufweisen. Insbe- 
sondere werden unbedruckte Flachen hauptsachlich zu gestalterischen 
Zwecken eingesetzt, beispielsweise um Lichtreflexe oder Glanzstellen darzu- 
stellen. 
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Die Falschungssicherheit des erfindungsgemafien Sicherheitselements bzw. 
Sicherheitsdruckbildes kann schliefilich weiter erhoht werden, indem ein 
hauf iger Wechsel zwischen den verschiedenen Tonwerten der Teilflachen 
stattfindet. Die Teilflachen unterscheiden sich dabei hinsichtlich ihrer flachi- 
5 gen Ausdehnung und/ oder ihres Hell-/Dunkelkontrasts und/oder ihrer 
Taktilitat. Der exakte Passer zwischen den verschiedenen bedruckten Teilfla- 
chen und der damit verbundene besondere optische Eindruck des Sicher- 
heitsdruckbildes kann nur im Stichtiefdruckverfahren, d.h. unter Verwen- 
dung einer Druckplatte, in die das Sicherheitsdruckbild vollstandig und mit 
10 dem notigen Passer eingraviert ist, eirzeugt werden. Vorteilhafterweise 

grenzt der tiberwiegende Teil der f arbf uhrenden Teilflachen direkt aneinan- 
der, so dass im spateren Druckbild ein im Wesentlichen vollflachiges Druck- 
bild vorliegt. 

15 Die erfindungsgemafien Stichtiefdruckplatten werden vorzugsweise durch 
Gravur mit einem schnell rotierenden, spitz zulauf enden Stichel, wie bei- 
spielsweise nach einem in der WO 97/48555 beschriebenem Verfahren, her- 
gestellt. Grundsatzlich konnen die Gravuren auch mittels Lasergravur oder 
Atzung oder jedem anderen geeigneten Abtragsverfahren erzeugt werden. 

20 

Um zu verhindern, dass unmittelbar aneinander grenzende Farbschichten, 
nachdem sie auf einen Datentrager iibertragen wurden, entlang ihrer Grenz- 
linie ineinander fliefien, bevor die Druckfarbe getrocknet ist, werden in die 
Druckplatte zwischen Flachen mit unterschiedlicher Gravurtiefe so genannte 
25 „Trennkanten // gemaJS WO 00/20216 und WO 00/20217 integriert. Diese 
Trennkanten haben ein spitz zulaufendes, keilformiges Querschnittsprofil. 
Die Spitze des Keils befindet sich vorzugsweise auf der Hohe der Druckplat- 
tenoberflache oder geringfugig darunter. 
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Die Spitze des Trennkantenprofils bildet entlang der Trennkante eine weit 
gehend eindimensionale Linie, ahnlich einer Messerschneide. Sie trennt zwar 
die Druckplattenbereiche unterschiedlicher Gravurtief e voneinander, er- 
zeugt aber keine druckfarbenfreie Unterbrechung der gedruckten Farbfla- 
5 chen. Mit Unterstiitzung der in die Druckplatte integrierten Trennkante 
bleibt die Stichtief druckfarbe, die von pastoser Konsistenz ist, nach ihrem 
Ubertrag auf ein Substrat auch dann formstabil „stehen", wenn mit unter- 
schiedlicher Schichtdicke bedruckte Flachen unmittelbar aneinander stoSen. 
Auf diese Weise konnen im Stichtief druck feinste, einander iiberlagerte 
10 Strukturen mit unterschiedlicher Farbschichtdicke und hoher Kantenscharfe 
gedruckt werden. 

Werden die Gravuren der Druckplatte vor dem Druckvorgang nicht oder 
zumindest teilweise nicht eingefarbt, das heifit, nicht mit Druckfarbe gefiillt, 

15 wirkt der nicht eingefarbte Bereich der Druckplatte nur als Prageplatte, mit 
dem wahrend des Stichtief druckvorgangs auf einem Substrat so genannte 
Blindpragungen erzeugt werden konnen. Die gepragten Elemente weisen 
mit Ausnahme des durch die Druckfarbe erzeugten visuellen Eindrucks 
ahnliche Proportionen und taktile Eigenschaften auf wie die zuvor beschrie- 

20 benen bedruckten Flachen. 

Mit der auf diese Weise hergestellten Druckplatte wird schliefilich der Da- 
tentrager bedruckt. 

25 Durch den hohen Anpressdruck erfahrt das Substratmaterial beim Stichtief- 
druck zusatzlich eine Pragung, die sich auch auf der Ruckseite des Substrats 
abzeichnet. 



WO 03/052702 



PCT/EP02/14161 



-11- 

Vorzugsweise wird bei der Umsetzung einer Halbtonvorlage in ein erfin- 
dungsgemafies Druckbild folgendermafien vorgegangen: 

1. Festlegung der Zahl von Tonwerten, mit denen die Halbtonvorlage 
5 (z.B. ein Foto) drucktechnisch wiedergegeben werden soil. 

Hier ist nochmals anzumerken, je mehr Tonwerte Anwendung f inden, 
umso naher koinmt man an das Aussehen des Originals heran. Versu- 
che haben aber gezeigt, dass bereits fxinf ober sechs Tonwerte eine 
10 ausreichend prazise Halbtonwiedergabe ermoglichen. 

2. Erzeugung der Tonwertausztige aus der Halbtonvorlage. 

3. Festlegung der Druckfarbe, mit der das Halbtonmotiv drucktechnisch 
15 wiedergegeben werden soli. 

4. Ermittlung des Transparenzbereiches der Druckfarbe (falls nicht be- 
reits geschehen) und Zuordnung von Tonwerten zu Farbschichtdi- 
cken bzw. Gravurtief en. 

20 

5. Definition der Teilflachen der zu erstellenden Druckplatte durch 
Festlegung der Flachenbereiche mit def inierter Gravurtiefe, Festle- 
gung der Trennkanten, der Farbfangstrukturen etc. 

25 6. Herstellung der Druckplatte durch Abtragen der jeweiligen Schichtbe- 
reiche,vorzugsweise mittels Gravurtechnik gemafi WO 97/ 48555. 

7. Andrucken der Probedrucke zur Bewertung der drucktechnischen 
Umsetzung und gegebenenfalls Vornahme von Korrekturen. 
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Um die Stabilitat des Datentragers zu erhohen, kann es sinnvoll sein, das 
erfindungsgemafie Halbtonbild mit einer Beschichtung, wie z.B. einer Lack- 
schicht abzudecken. Dieser Lack kann Merkmalsstoffe, wie Lumineszenz- 
stoffe etc. oder andere Effektpigmente, wie Fliissigkristallpigmente enthal- 
5 ten. Zudem kann der Lack matt oder glanzend ausgefuhrt sein. Des Weiteren 
dient die Schutzlackschicht auch der Verstarkung des Glanzeffektes und 
dem Schutz des Druckes. 

Als Substrate bzw. Datentragermaterialien eignen sich alle f iir den Stichtief- 
10 druck infrage kommenden Substratmaterialien, wie Papier, Kunststofffolien, 
mit Kunststofffolien kaschiertes oder beschichtetetes Papier sowie mehr- 
schichtige Kompositmaterialien. Insbesondere eignet sich das erfindungs- 
gemaSe Verfahren zum Bedrucken von Datentragern, die hohe Anf orderun- 
gen beztiglich der Falschungssicherheit erfiillen miissen, wie Sicherheits- 
15 und Wertdokumente, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Anleihen, Ur- 
kunden, Gutscheine und dergleichen. 

Gerade komplexe Druckbilder lassen sich durch das unmittelbare und in 
beliebiger Reihenfolge Aneinandergrenzen von bedruckten Bereichen und 
20 Flachen mit unterschiedlicher Farbschichtdicke wiedergeben. Die Gestal- 
tungsfreiheit bei der Erstellung und Wiedergabe von mit dem Stichtief- 
druckverfahren erzeugten Druckbildern wird dadurch enorm erhoht. 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Herstellung entsprechender bedruck- 
25 ter Datentrager weist dariiber hinaus erhebliche wirtschaftliche Vorteile auf, 
da die zum Bedrucken mit unterschiedlichen Farbschichtdicken vorgesehe- 
nen Flachen in einem einzigen Druckdurchgang mit ein und derselben 
Druckf arbe erzeugt werden. 
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Die erfindungsgemafi bedruckten Datentrager weisen eine erhohte Fal- 
schungssicherheit auf, da sie auf grund des charakteristischen Stichtief druck- 
bildes mit gangigen Druckverfahren nicht reproduzierbar sind. Bei Uberla- 
gerung zweier Druckbilder, die durch auf einander f olgende, voneinander 
5 unabhangige Druck- bzw. Pragevorgange erzeugt werden, ist diese passer- 
genaue Positionierung der Teilflachen zueinander nicht moglich. 

Die taktil wahrnehmbaren Bildelemente bieten zusatzlich einen wirksamen 
Schutz gegen Nachahmung durch Farbfotokopieren oder Abscannen der 
10 Datentrager. 

Die Stichtief drucktechnik, insbesondere die Stahlstichtief drucktechnik liefert 
so ein charakteristisches, auch fur Laien leicht erkennbares Druck- bzw. Pra- 
gebild, das mit anderen gangigen Druckverfahren nicht nachgestellt werden 
15 kann. Die Stahlstichtiefdrucktechnik wird daher bevorzugt fur das Bedru- 

cken von Datentragern, insbesondere Sicherheits- und Wertdokumenten, wie 
beispielsweise Banknoten, Aktien, Anleihen, Urkunden, Gutscheinen und 
dergleichen, die hohe Anf orderungen beziiglich der Falschungssicherheit 
erfullen miissen, verwendet. 

20 

Anhand der nachfolgenden Beispiele und erganzenden Figuren werden die 
Vorteile der Erfindung erlautert. Die beschriebenen Einzelmerkmale xind 
nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele sind fur sich genommen 
erfinderisch aber auch in Kombination erf inderisch. Die Beispiele stellen be- 
25 vorzugte Ausfuhrungsf ormen dar, auf die jedoch die Erfindung in keinerlei 
Weise einschrankt sein soil. Die in den Figuren gezeigten Proportionen ent- 
sprechen nicht unbedingt den in der Realitat vorliegenden Verhaltnissen 
und dienen vornehmlich zur Verbesserung der Anschaulichkeit. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Banknote in Aufsicht, 

5 Fig. 2 eine Halbtonbildvorlage, 

Fig. 3 eine in Tonwertausztige umgesetzte Halbtonbildvorlage, 

Fig. 4 ein erf indungsgemafies Halbtonbild mit Teilflachen, 

10 

Fig. 5 eine Halbtonbildvorlage, tiberlagert mit Pixelraster, 

Fig. 5a einen Ausschnitt aus Fig. 5, 

15 Fig. 5b eine Aufsicht auf ein erfindungsgemafies Druckbild, 

Fig. 6 eine in Tonwertausztige umgesetzte Halbtonbildvorlage, 

tiberlagert mit Pixelraster, 

20 Fig. 6a eine Ausschnitt aus Fig. 6, 

Fig. 6b eine Aufsicht auf ein erfindungsgemafies Druckbild, 

Fig. 7 eine Halbtonbildvorlage, tiberlagert mit tonwertbezoge- 

25 nen Teilflachen, 

Fig. 8 eine in Tonwertauszuge umgesetzte Halbtonbildvorlage, 

tiberlagert mit Linienraster, 
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Fig. 8a einen Ausschnitt aus Fig. 8, 

Fig. 8b eine Aufsicht auf ein erfindungsgemafies Druckbild, 

5 Fig. 9 eine Halbtonbildvorlage, tiberlagert mit Linienraster, 

Fig. 9a einen Ausschnitt aus Fig. 9, 

Fig. 9b eine Aufsicht auf ein erfindungsgemafies Druckbild, 



10 



15 



Fig. 10 eine weitere Variante eines erfindungsgemafien Druck- 

bildes, 

Fig. 10a und 10b Ausschnitte aus Fig. 10 mit Feinstrukturen, 

Fig. 11 eine weitere Variante eines erfindungsgemafien Druck- 

bildes, 



Fig. 12 eine Aufsicht auf ein erfindungsgemafies Druckbild mit 

20 zusatzlichen taktilen Strukturelementen, 

Fig. 12a einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafie Druck- 

platte, 

25 Fig. 12b einen Querschnitt durch einen erfindungsgemafien Da- 

tentrager entlang A-A in Fig. 12, 

Fig. 13 und 14 Querschnitte durch eine erfindungsgemafie Druckplatte, 

30 Fig. 15 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemafien Da- 
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tentrager. 

In Fig.l ist als Datentrager 1 skizzenhaft eine Banknote dargestellt. Das 
Druckbild einer Banknote ist typischerweise eine Uberlagerung mehrerer 
5 Druckbilder, die jeweils fur sich mit unterschiedlichen Druckverfahren er- 
zeugt sind. Die dargestellte Banknote zeigt beispielsweise ein Druckbild 2, 
das die Ziffer 5 darstellt. Dieses Druckbild 2 wird in konventioneller Stich- 
tiefdrucktechnik umgesetzt, was bedeutet, dass unterschiedliche Helligkei- 
ten durch Linienraster mit variierendem Linienabstand oder variierender 
10 Linienbreite wiedergegeben werden. Ferner ist ein im Offsetdruck erzeugtes 
Hintergrundmuster 3 f einer Linien und eine im Buchdruck aufgebrachte Se- 
riennummer 4 vorhanden. Des Weiteren konnten noch Teilbereiche vorgese- 
hen sein, die in Siebdrucktechnik erstellt sind usw. 

15 Der erf indungsgemaSe Auf druck 5 , der ein Portrait darstellen soli, ist im 

hier gezeigten Beispiel in einem Teilbereich der Banknote vorgesehen und ist 
lediglich schematisch wiedergegeben. Die genaue Beschreibung des erfin- 
dungsgemafien Druckbildes, des bedruckten Datentragers sowie der ver- 
wendeten Druckplatte wird anhand der folgenden Beispiele und Figuren 

20 erlautert. 

Fig. 2 zeigt ein Halbtonbild, das als Vorlage fiir das erfindungsgemafie ge- 
druckte Halbtonbild dienen soil. Im vorliegenden Fall handelt es sich um 
eine Schwarz-Weifi-Fotograf ie, die xiblicherweise keine mit dem blofien Au- 
25 ge erkennbare Rasterung aufweist. Die in Fig. 2 sichtbare Rasterung ist le- 
diglich hilfsweise gewahlt um das „Foto // drucktechnisch vervielfaltigbar zu 
machen. Die Bildvorlage der Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem Portrait 
und ist als klassisches Halbtonbild zu verstehen, bei dem zwischen dem hell- 
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sten Tonwert, hier Weifi, und dem dunkelsten Tonwert, hier Schwarz, eine 
Vielzahl von Zwischentonen vorliegen. 

Im erfindungsgemafien Sinne werden aus der Halbtonvorlage Halbtonaus- 
5 ziige erstellt. Fig. 3 zeigt z.B. eine Halbtonbildvorlage aus Tonwertauszugen 
mit fiinf Tonwerten, namlich Weifi, Hellgrau, Mittelgrau, Dunkelgrau und 
Schwarz, die aus der Halbtonbildvorlage, wie in Fig. 2 gezeigt, abgeleitet 
wurden. Diesen Vorlagen gemafi Fig. 2 bzw. Fig. 3 kann nun ein Raster 
iiberlagert werden, wobei den sich aus der Aufrasterung ergebenden einzel- 
10 nen Teilflachen (Pixel) bestimmte Toriwerte zugeordnet werden. 

Die Zerlegung der Bildvorlage in Teilflachen kann iiber beliebige Rasterfor- 
men erfolgen. Es konnen sowohl einfache, regelmafiige geometrische Struk- 
turen, als auch statistisch verteilte, unregelmafiige und komplizierte Struktu- 
15 ren zum Einsatz kommen. Genauso gut konnen die Grenzen der Teilflachen 
beliebig definiert werden. 

Denkbar sind unter anderem also parallele, nahezu parallele, spiralf ormige, 
sternf ormige, sich kreuzende oder verschlungene Liniensysteme mit zick- 
20 zackartigem, wellen-, bogen-, kreisformigem oder geradem Verlauf, Guillo- 
chen, geometrische Strukturen, wie Kreise, Ellipsen, Dreiecke und andere 
Vielecke. 

Selbstverstandlich konnen die verschiedenen beschriebenen Rastervarianten 
25 der Zerlegung eines Druckbildes in Teilflachen auch untereinander kombi- 
niert werden. Die Aufteilung der Bildvorlage in Teilflachen ist beliebig und 
unterliegt lediglich der Einschrankung, dass mindestens in einem Teilbereich 
des gedruckten Halbtonbildes bedruckte Teilflachen aneinander grenzen. 
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Dem in Teilflachen mit bestimmten Tonwerten umgesetzten Vorlagenbild 
werden wiederum die Gravurtiefen fiir die Umsetzung der Vorlage in eine 
Gravur auf einer Stichtiefdruckplatte zugeordnet. Die Gravurtiefen sind 
druckfarbenabhangig und werden im Wesentlichen von der Transparenz- 
5 bandbreite der zu verwendenden Druckfarbe bestimmt. 

Anhand der folgenden Beispiele werden verschiedene Ausfiihrungsformen 
der Erf indung beispielhaft erlautert. 

10 Beispiel 1 

Mochte man ein moglichst naturgetreues Abbild der Druckvorlage erhalten, 
bietet es sich an, als Rasterung eine flachenhafte Auflosung des Vorlagenbil- 
des vorzunehmen. Diese Variante ist in Fig. 4 gezeigt. Die Teilflachen 6, 7, 8, 

15 9 und 10 werden also aus der Bildvorlage selbst gewonnen. Das bedeutet, 
dass die Teilflachen auf einen bildlichen Abschnitt in der Vorlage bezogen 
werden. Dies erfolgt automatisch bei der Erstellung von Halbtonausziigen, 
bei der Bereichen, die einem bestimmten Tonwertbereich entsprechen, 
Teilflachen zugeordnet werden, die dann mit einem einheitlichen Tonwert 

20 wiedergegeben werden. Dies fiihrt zu flachenhaf t auf gelosten Bildvorlagen, 
in denen die jeweiligen Tonwerte in Tonwertbereiche untergliedert und je- 
der Tonwertbereich durch einen definierten Tonwert wiedergegeben wird. 
Bei z.B. funf Tonwertbereichen wird der Gesamtbereich der Tonwerte 0 - 
100 % z.B. in funf gleiche Teile untergliedert, d.h. von 1-20 %, von 21 - 

25 40 %, von 41 - 60 % usw. Anschliefiend wird jeder der Tonwertbereiche 

durch z.B. den jeweils hochsten Tonwert der einzelnen Bereiche zusammen- 
gef asst wiedergegeben, d.h. die von 1 - 20 % reichenden Tonwerte werden 
durch einen einheitlichen Tonwert von z.B. 20 % wiedergegeben, die von 21 
- 40 % durch einen Tonwert von 40 % usw. Die Tonwerte des genannten Bei- 
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spiels sind somit 0 %, 20 %, 40 %, 60 %, 80% und 100 %. Die Tonwertbereiche 
konnen aber auch unregelmassig gewahlt werden, z.B. 0 %, 30 %, 60 %, 80%, 
90 %, 100 %. In diesem Falle werden z.B. die helleren Bildbereiche weniger 
stark bewertet als die dunklen Bildpartien. Es ist auch zu beachten, dass ein 
5 Tonwertauszug meist keine zusammenhangende Flache darstellt, sondern 
aus einzelnen inselformigen Bereichen besteht, die tiber die gesamte Bildfla- 
che verteilt sein konnen, so dass jedem dieser inselformigen Bereiche eine 
erf indungsgemafie Teilflache mit dem entsprechenden Tonwert zu zuordnen 
ist. Die zu einem Tonwertauszug gehorenden Teilflachen zeichnen sich 

10 durch eine einheitliche Gravurtiefe bzw. Farbschichtdicke im Gesamtdruck- 
bild aus. Das der Bildvorlage uberlagerte Raster ist in diesem Falle exakt an 
die Grenzlinien der Flachen angepasst, die bestimmte Tonwerte darstellen. 
Betrachtet man das in Fig. 4 gezeigte Bild, ergaben sich z.B. drei schwarze 
Teilflachen 6, die die Abmessungen der in der Vorlage schwarzen Bereiche 

15 aufweisen. Des Weiteren lagen die entsprechenden Teilflachen fur die dun- 
kel- (7), mittel- (8) und hellgrauen (9) sowie weifien Bereiche (10) vor. Die 
Abmessungen der Teilflachen und damit der spateren Gravur ergeben sich 
also direkt aus den Bildflachen in der Vorlage. Steht die Abmessung der 
Teilflache sowie der ihr zugeordnete Tonwert und die damit zusammenhan- 

20 gende Gravurtiefe fest, sind alle notwendigen Daten f iir eine Umsetzung der 
Bildvorlage in eine Gravur bekannt. 

Die in Fig. 4 gezeigten schwarzen Trennlinien 11 sind im Normalf all im 
Druckbild nicht sichtbar. Sie dienen lediglich dazu, die Grenzen der Teilfla- 
25 chen besser zu veranschaulichen. Im Druckbild grenzen im Bereich dieser 
schwarzen Linien die Teilflachen direkt aneinander, ohne dass sie durch Li- 
nien voneinander getrennt waren. Bei Einsatz einer Druckplatte mit der oben 
beschriebenen Trennkante, die bis knapp unter die Druckplattenoberflache 
reicht, ist im Bereich der in Fig. 4 gezeigten schwarzen Linien im Druckbild 
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gegebenenfalls eine sehr feine helle, aber mit Farbe belegte, d.h. bedruckte 
Linie zu sehen. Bei der im Druckbild weifi erscheinenden Teilflache 10, vor- 
ausgesetzt es liegt ein weilies zu bedruckenden Substrat vor, handelt es sich 
urn eine unbedruckte Stelle im ansonst vollflachig bedruckten Bild. 

5 

Beispiel 2 

Neben der in Beispiel 1 beschriebenen Methode, die Teilflachen in Abhan- 
gigkeit vom Bildmotiv zu bestimmen, ist es aber auch moglich, die Vorlage 

10 mit einem separat erzeugten Raster iri Deckung zu bringen, urn die Teilfla- 
chen des Druckbildes zu erzeugen. Gemafi dieser Ausftihrungsform wird ein 
Raster uber das Vorlagenbild gelegt werden, d.h. die Bildvorlage wird vollig 
unabhangig vom Motiv in Teilflachen auf gespalten. Diesen Teilflachen, die 
den Teilflachen im spateren erf indungsgemafien Druckbild entsprechen, 

15 werden Tonwerte zugeordnet. Je feiner das Raster ist, in anderen Worten, je 
kleiner dabei die Teilflachen sind, aus denen sich das erf indungsgemafie 
Halbtonbild zusammensetzt, um so mehr Bilddetails konnen erfasst werden. 
Diese Tonwerte werden dann, wie oben beschrieben, in Gravurtief en fur die 
Druckplatte umgesetzt. 

20 

Im einf achsten Fall verwendet man ein Pixelraster. In Fig. 5 wurde die Bild- 
vorlage aus Fig. 2 mit diesem Raster uberlagert. Dadurch wird die Bildvorla- 
ge in gleichmafiige quadratische Teilflachen 12 aufgelost. Eine Teilflache 12 
wird also durch ein Kastchen/ Pixel reprasentiert. Fig. 5a zeigt als Ausschnitt 
25 aus Fig. 5 den mit „x // bezeichneten Abschnitt. Wie in Beispiel 1 erlautert, 

dienen die schwarzen Linien in Fig. 5 und Fig. 5a lediglich der Abgrenzung 
der Teilflachen. Sie sind im Druckbild als schwarze Linien nicht sichtbar. 
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Jedem Kastchen bzw. Pixel wird im nachsten Schritt ein bestimmter Tonwert 
zugeordnet. Liegen in einem Kastchen mehrere Tbnwerte vor, wird bei- 
spielsweise iiber Integration ein Mittelwert gebildet, der dann den Tonwert 
des Pixels bestimmt. Da als Bildvorlage das klassische Halbtonbild gemafi 
5 Fig. 2 verwendet wurde, ergeben sich mit diesem Verfahren eine Vielzahl 
von Tonwerten, die in entsprechende Gravurtief en umgesetzt werden. 

Im Gegensatz zu den bekannten Rastertief druck-Druckplatten sind die er- 
f indungsgemafien Gravurbereiche fiir die Pixel so eng benachbart, dass die 

10 Trennung nur iiber oben beschriebene Trennkanten erfolgt. Die Trennkanten 
in der Druckplatte trennen zwar die einzelnen Pixel (Napfchen) „korperlich" 
voneinander, drucktechnisch bewirken sie aber trotz der pastosen Druckf ar- 
be einen direkten Ubergang von Pixel zu Pixel. Die Pixel sind somit nicht 
durch unbedruckte Stege, bestenfalls durch hellere bedruckte Linien vonein- 

15 ander getrennt. Diese Linien sind iiblicherweise extrem fein ausgebildet, so 
dass sie im Druckbild nicht weiter auf fallen. Das auf diese Weise erzeugte 
Bild ist in Fig. 5b gezeigt, wobei hier bereits den einzelnen Kastchen die ent- 
sprechenden Tonwerte zugeordnet sind. Die hellen Linien in Fig. 5b deuten 
an, wie die Trennkanten bei der Gravur der Druckplatte gesetzt sind und 

20 wie die Teilflachen im Druckbild aneinander grenzen. Sie stehen nicht fiir 
vollig unbedruckte Linien. 

Um die Ubersichtlichkeit der Darstellung zu gewahrleisten, ist das gezeigte 
Raster relativ grob gehalten. Das iiber Teilflachen mit bestimmten Tonwer- 
25 ten umgesetzte Bild wird daher relativ abstrakt erscheinen. Will man ein ge- 
naueres Abbild erzeugen, wird man selbstverstandlich ein Raster mit we- 
sentlich kleinerer Rasterweite wahlen, so dass die erzeugten Pixel sehr viel 
kleiner sind und vom menschlichen Auge weniger stark als einzelne Kast- 
chen wahrgenommen werden. 
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Beispiel 3 

Das in Fig. 6, Fig. 6a und Fig. 6b veranschaulichte Beispiel beruht ebenso wie 
Beispiel 2 auf der Verwendung eines Pixelrasters. Der Unterschied liegt je- 
5 doch darin, dass nicht das klassische Halbtonbild aus Fig. 2, sondern das aus 
Halbtonausziigen auf gebaute Halbtonbild aus Fig. 3 mit dem Raster iiberla- 
gert wird. 

Wie in Beispiel 2 wird jedem einzelnen Pixel ein bestimmter Tonwert zu ge- 
10 ordnet. Da die Vorlage auf fiinf Tonwerte begrenzt ist, weist auch das in Pi- 
xel umgesetzte Bild, wie in Fig. 6a gezeigt, lediglich fiinf Tonwerte auf. D. h., 
hier wird das Bild aus einer def inierten Anzahl von Tonwerten und dement- 
sprechenden Gravurtiefen auf gebaut. 

15 Fig. 6 zeigt das mit dem Pixelraster uberlagerte Halbtonbild aus fiinf Ton- 
wertausziigen. Fig. 6a zeigt den in Fig. 6 angedeuteten Ausschnitt „x", bei 
dem bereits die Zuordnung der Tonwerte zu den Pixeln erfolgte. Fig. 6b 
zeigt das zu Fig. 6a zugehorige Druckbild, wobei ein Pixel einer Teilflache 12 
entspricht. 

20 

Die Ausftihrungen unter Beispiel 2 gelten hier analog. 
Beispiel 4 

25 Wie in Fig. 7 gezeigt, werden hier ausgehend von den Halbtonausziigen ge- 
mafi Fig. 4 erneut Teilflachen definiert, die aus dem Bildmotiv selbst erzeugt 
werden. Diese sind durch die schwarzen Linien 11 reprasentiert. Diesen 
Teilflachen wird dann das klassische Halbtonbild gemafi Fig. 2 uberlagert. 
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Den einzelnen Teilflachen konnen anschliefiend bestimmte Tonwerte zuge- 
ordnet werden, die im Gegensatz zu Beispiel 1 nicht nur auf fiinf Tonwerte 
beschrankt sind, sondern einer Vielzahl von Tonwerten in der Vorlage ent- 
sprechen konnen. D.h., die schwarzen Teilflachen 6, 6' und 6" sind nicht, wie 
5 in Beispiel 1, ausschliefilich als schwarze Teilflachen 6 umgesetzt, sondern 
konnen weiter diff erenziert sein durch unterschiedliche dunkelgraue bis 
schwarze Tonwerte. Dasselbe gilt fur die dunkelgrauen Teilflachen 7 und 
7'sowie die mittelgrauen Teilflachen 8 und 8". Daneben besteht nicht nur die 
Moglichkeit, einer Teilflache einen ganz bestimmten Tonwert zu zuordnen, 
10 sondern auch die Moglichkeit, Tonwertverlaufe innerhalb einer Teilflache 
darzustellen. Drucktechnisch lassen sich diese Verlauf e mit Hilfe schiefer 
Ebenen in der Druckplatte umsetzen, die gegebenenf alls zusatzlich mit 
Trennstegen oder Farbfangstegen, wie zu Beispiel 8 und Fig. 14 erlautert, 
ausgestattet sind. 

15 

Beispiel 5 

Wie in Fig. 8 gezeigt, kann alternativ zum Pixelraster auch ein Linienraster 
eingesetzt werden, mit dem die damit xiberlagerte Halbtonvorlage gemafi 

20 Fig. 3 in eng aneinander grenzende Streifen 13 aufgeteilt wird. Bei dieser Va- 
riante wird die Bildvorlage mit waagrechten parallelen Linien 11 iiberlagert. 
In diesem Fall wird jedoch nicht jedem Streifen ein einheitlicher Tonwert 
zugeordnet, sondern der Tonwert variiert gemafi den in Schritt 2 erzeugten 
Tonwertausziigen innerhalb eines Streif ens, wenn die Tonwertausztige ent- 

25 lang des Streifens variieren. Eine Teilflache wird somit nach rechts und links 
sowie nach oben und unten durch Trennlinien 11 bzw. bei der Druckplatte 
durch Trennkanten begrenzt. Die Abgrenzung nach links und rechts ergibt 
sich aus dem Bildmotiv und verlauf t entlang der Flachen, die einen bestimm- 
ten Tonwert aufweisen, die Trennlinien nach oben und unten ergeben sich 
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aus deixi iiberlagerten Linienraster. Teilflachen, die eine Linie nicht iiber die 
ganze Breite ausfiillen, werden entweder iiber die Linienbreite gemittelt und 
dann entsprechend dem Mittelwert den jeweiligen Tonwerten zugeordnet, 
oder sie werden, wie dargestellt, innerhalb des Streifens mit Trennlinien ab- 
5 gegrenzt. 

Fig. 8a zeigt den in Fig. 8 mit „x" bezeichneten Abschrritt, in der beispielhaft 
drei Streifen 13 gekennzeichnet sind. Fig. 8b zeigt das zum Abschnitt „x" 
gehorige Druckbild. 

10 

Die hellen Umrandungen der Teilflachen in Fig. 8b dienen erneut der Veran- 
schaulichung der exakten Abmessungen der Teilflachen und deuten die 
Verwendung von Trennkanten in der Druckplatte an. 

15 Die Streifen sowie die Bereiche innerhalb der Streifen, denen unterschiedli- 
che Tonwerte zugeordnet wurden, sind hier mittels Trennkanten voneinan- 
der getrennt. Verlauf en die Linien des Linienrasters quer zur Wischrichtung 
des Wischzylinders/ der Rakel, so durfte diese Unterteilung bereits ausrei- 
chen. Verlauft das Linienraster langs der Wischrichtung, sind langere Teilbe- 

20 reiche innerhalb der Streifen, die einem Tonwert zugeordnet sind, gegebe- 
nenfalls mit weiteren Trennkanten zu unterbrechen, um ein „ Ausspritzen" 
der Farbe beim Druckvorgang zu vermeiden. Die Trennkanten erzeugen 
beim spateren Druckbild gegebenenfalls diinne, hell gedruckte Linien. Falls 
dies vermieden werden soli, konnen die innerhalb der Rasterlinien auch in 

25 dem Bereich der Druckplattenoberflache so genannte „Farbfangelemente // , 

wie bei Beispiel 8 und Fig. 14 beschrieben, vorgesehen sein. Diese ragen nicht 
bis an die Druckplattenoberflache und treten beim spateren Druckbild weni- 
ger stark in Erscheinung als die Trennkanten. 
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Beispiel 6 

Die in Fig. 9 gezeigte Variante unterscheidet sich von der in Beispiel 5 und 
Fig. 8 bis 8b beschriebenen Ausfiihrungsform darin, dass als Vorlage nicht 
5 ein auf Halbtonausztigen beruhendes Bild gemafi Figur 3, sondern das klas- 
sische Halbtonbild gemafi Fig. 2 mit einem Linienraster uberlagert wird. Die 
Teilflachen werden, wie in Beispiel 5, durch die einzelnen Linien 11 nach 
oben und unten von einander abgegrenzt, wobei beliebig viele Tonwerte, 
wie in Fig. 9a deutlich sichtbar, in den einzelnen Linien vorliegen konnen. 

10 Drucktechnisch wird der Tonwertvef lauf innerhalb eines Streifens mittels 
einer Druckplatte realisiert, in der innerhalb eines Streifens, der wiederum 
uber Trennkanten zum nachsten Streif en abgegrenzt ist, schiefe Ebenen gra- 
viert sind. Auf grund der schiefen Ebene in der Druckplatte wird auf dem 
Datentrager eine kontinuierlich zu- bzw- abnehmende Farbschichtdicke er- 

15 zeugt, was ein Betrachter als kontinuierlich heller oder dunkler werdenden 
Tonwert wahrnimmt. Wie in Beispiel 5 beschrieben, empfehlen sich Trenn- 
kanten auch innerhalb der einzelnen Streifen. Daneben besteht die Moglich- 
keit, Farbfangstrukturen zu gravieren, um ein Verlauf en oder Spritzen zwi- 
schen den Tonwertbereichen und Linien zu verhindern. Die hellen Linien in 

20 Fig. 9b zeigen die durch Trennkanten voneinander abgegrenzten Teilflachen 
im Druckbild. 

Beispiel 7 

25 Fig. 10 zeigt eine Variante, bei der die Teilflachen durch die freie graphische 
Gestaltung der Bildvorlage definiert werden. Nicht die rechnerisch ermittel- 
ten Tonwertausziige aus der photographischen Vorlage, sondern die gestal- 
terische Aufteilung der Vorlage in Teilflachen bestimmt das erfindungsge- 
mafie Bild. Gestalterische Mittel, wie Schattierungen, Farben usw. werden 
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mittels Tonwerten und Teilflachen umgesetzt. Fig. 10 zeigt in stilisierter 
Form den in Fig. 2 dargestellten Portraitausschnitt, wobei vier Tonwerte, 
namlich Weifi (10), Hellgrau (9), Dunkelgrau (7) und Schwarz (6), verwendet 
werden. 

5 

Beispiel 8 

Im Gegensatz zu der in Fig. 10 gezeigten Augenbraue „y", die sich in der 
einfachsten Druckbildvariante als strukturlose schwarze Flache darstellt, 
10 zeigen Fig. 10a und 10b verschiedeneh Ausfuhrungsformen der Augenbraue 
„y", die mit motivabhangigen Feinstrukturen ausgestattet sind. In der dazu- 
gehorigen Druckplatte wird daher nicht nur eine der Augenbraue entspre- 
chende Vertiefung, sondern auch ein zusatzliches Rauigkeitsmuster eingra- 
viert, das im Druckbild die gewunschten Feinstrukturen erzeugt. 

15 

Durch die Form und die Fiihrung des Gravurwerkzeugs kann am Grund der 
durch die Gravur erzeugten Teilflachen dieses Rauigkeitsmuster erzeugt 
werden, das zum einen als Farbf ang fur die Druckfarbe dient und zum ande- 
ren den Glanz und den visuellen Eindruck der gedruckten bzw. gepragten 

20 Bildteile beeinflusst. Das Rauigkeitsgrundmuster wird beispielsweise gemafi 
dem in WO 97/48555 beschriebenen Verfahren bei der Gravur der Druck- 
platte am Grund der geraumten Flachen erzeugt. Bei Abmessungen der 
Teilflachen ab einer Lange und Breite von etwa 100 fim ist beispielsweise ein 
Farbf ang zweckmafiig. Mit Gravierwerkzeugen mit grojSem Spitzenradius 

25 und runder Geometrie und eng beieinander liegenden Abraumbahnen (bei- 
spielsweise ca. 10 jim) erzielt man glatte Gravuren, die glatte und tendenz- 
mafiig eher spiegelnde Druckflachen bzw. Pragimgen erzeugen. Wahlt man 
fur das Gravierwerkzeug dagegen einen kleinen Spitzenradius mit spitzer 
Schneidengeometrie und weiter beabstandete Abraumbahnen (beispielswei- 
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se in der Grofienordnung von grofier 50 jam), erhalt man raue, strukturierte 
Gravuren, die eine matte und diffus streuende Druckflache bzw. Pragung 
erzeugen. 

5 Das Rauigkeitsmuster kann einerseits im gesamten Druckbild einheitlich 
ausgefuhrt sein, es besteht aber auch die Moglichkeit, bei der Gravur der 
Vertiefungen in der Druck- bzw. Prageplatte die Abraumrichtung in einzel- 
nen Teilbereichen zu verandern. Gravuren, die entlang linearer, aber bei- 
spielsweise um 90° gedrehten Abraumbahnen graviert wurden, erzeugen 

10 visuell unterscheidbare Druckflacheri bzw. Pragungen mit unterschiedlicher 
Lichtreflexion. Gleiches gilt auch fur Gravuren mit geraden oder maander- 
formigen Abraumbahnen im Vergleich zu spiraligen oder konzentrischen 
Abraumbahnen. Diese Effekte konnen nicht nur ftir eine ansprechendere 
oder auffalligere Gestaltung der Blindpragung oder des Druckes eingesetzt 

15 werden, sondern erhohen gleichzeitig auch deren Falschungssicherheit. Mit 
Hilf e dieser gezielt eingesetzten Gravurtechnik konnen dem gedruckten 
bzw. gepragten Bereich gezielt Feinstrukturen uberlagert werden, die z.B. 
die Bildinformation graphisch unterstutzen, die aber nur unter bestimmten 
Betrachtungs- bzw. Reflexionswinkeln oder bei Betrachtung mit der Lupe 

20 deutlich erkennbar sind. 

Wahlt man die erwahnten Feinstrukturen aus, wie in Fig. 10a und 10b ge- 
zeigt, konnen allein durch die Art der Gravur der Platte z.B. zusatzlich im 
Bereich der Augenbraue die Augenbrauenhaare in Form einer Feinstruktur 
25 bewirkt werden. In Fig. 10a wurde das Gravurwerkzeug entlang der Kontu- 
ren der abzuraumenden Teilflache konzentrisch gefiihrt, wahrend in Fig. 10b 
das Gravurwerkzeug auf parallelen Linien gefiihrt wurde. Andere Struktu- 
ren, wie z.B. schrage Schraffuren, Kreuzraster etc. sind ebenso moglich. 
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Beispiel 9 

Fig. 11 zeigt ein erfindungsgemafies Halbtonbild, das wie in Beispiel 7 frei 
gestaltete, motivabhangige Teilflachen aufweist. Dabei sind den Teilflachen 
5 vier unterschiedliche Tonwerte zugeordnet. Der Unterschied zu Beispiel 7 
besteht darin, dass es sich hier nicht um eine Portraitdarstellung, sondern 
urn die Umsetzung von graphischen und alphanumerischen Elemente han- 
delt, wobei die einzelnen Elemente jeweils eine Teilflache darstellen. Die 
Ausfuhrungen zu Beispiel 7 gelten analog. 

10 

Beispiel 10 

Wie eingangs erlautert, weist das erfindungsgemafie Halbtonbild aufgrund 
der unterschiedlichen Farbschichtdicken und Verpragungen des Papiersub- 

15 strates im Bereich unterschiedlicher Tonwerte bereits eine gewisse Taktilitat 
auf . Soil die Taktilitat im erfindungsgemafien Druckbild weiter verstarkt 
werden, kann das z.B. gemafi Beispiel 1 bis 9 erzeugte Druckbild mit zusatz- 
lichen taktilen Strukturen ausgerustet werden. Diese Strukturen werden bei 
der Gravur der Stichtief druckplatte irritberiicksichtigt, so dass auch bei die- 

20 ser Variante nur ein Druckvorgang notwendig ist. Die Grofie der Struktur- 
elemente, deren Tonwert und deren Anordnung ist f iir den jeweilige Einzel- 
fall zu betrachten und an den gewtinschten taktilen und visuellen Effekten 
auszurichten. 

25 Fig. 12 zeigt schematisch ein erfindungsgemafies Druckbild 20, das aus ei- 

nem Graukeil und zusatzlichen taktilen Strukturelemente besteht. Der Grau- 
keil weist vier Quadrate 21, 22, 23, 24 mit vier unterschiedlichen Tonwerten 
auf. Jedes Quadrat hat eine Kantenlange von z.B. 5 mm und entspricht je- 
weils einer Teilflache. 
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Bereits dieses // Halbtonbild /, ist aufgrund der Reliefstruktur des Druckbildes 
taktil wahrnehmbar. Da die Grauwerte kontinuierlich von „dunkel" nach 
„hell" verlauf en, kann der Beginn des Graukeils, d.h. die schwarze Kante gut 
taktil erfasst werden. Die weiteren Stufen sind aber, da abfallend und nur in 
5 kleinen Stufen verandernd, weniger gut fuhlbar. In das Grundmotiv sind 
nun als zusatzliche taktile Strukturelemente kleinere schwarze Kreise 25, 26, 
27, 28 in die Quadrate eingearbeitet. Die zusatzlichen Strukturelemente sind 
deutlich tiefer graviert als es fur die Darstellung des Tonwertes „Schwarz" 
notwendig ware. Sie weisen deshalb eine hohere Reliefamplitude auf als die 

10 schwarze Teilflache 21 des Graukeils. Die Strukturelemente 25 bis 28 stehen 
somit als eine Art „Noppen" in den quadratischen Teilflachen. „Noppen // 
und Teilflachen sind dabei in der Druckplatte tiber Trennkanten abgegrenzt 
und erscheinen im Druckbild passergenau. Sie sind in alien Teilflachen, 
selbst in den schwarzen, aus alien Richtungen gut fuhlbar, unabhangig vom 

15 Kontrast oder vom Grauwertverlauf . Das Element 25 hat optisch zwar den 
gleichen Tonwert wie das Quadrat 21, ist aber nur taktil, nicht visuell wahr- 
nehmbar. Selbstverstandlich konnen nicht nur Kreise sondern auch andere 
Elemente wie Quadrate, Buchstaben etc. als zusatzliche taktile Strukturele- 
mente verwendet werden. Die einzelnen Elemente konnen im Grundmotiv 

20 beliebig angeordnet werden. Im vorliegenden Fall ist in jeder Teilflache ein 
taktiles Strukturelement zentriert. Genauso gut kann aber nur in jedem zwei- 
ten oder dritten Quadrat ein taktiles Strukturelement vorhanden sein. Die 
Strukturelemente konnen nicht nur in der Form, sondern auch in der Grofie 
variieren. Sie konnen auch unterschiedliche Tonwerte aufweisen. 

25 

In einer weiteren Ausfuhrungsform konnen beispielsweise die in Beispiel 1 
und Fig. 4 beschriebenen Teilflachen konkret untereinander mittels im 
Druckbild taktiler und ggf . auch sichtbarer Einf assungen abgegrenzt wer- 
den. Die in Beispiel 1 und Fig. 4 beschriebenen schwarzen und nicht sichtba- 
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ren Linien werden in dieser Variante taktil und visuell wahrnehmbar ausge- 
ftihrt. Vorzugsweise handelt es sich hierbei um Linien rnit sehr dunklen 
Tonwerten, besonders bevorzugt in Schwarz. Dies hat den Vorteil, dass diese 
Linien im Druckbild relativ leicht taktil wahrnehmbar sind und im Sinne der 
5 zusatzlichen taktilen Strukturelementen eingesetzt werden konnen. Die Lini- 
en selbst konnen beispielsweise in ihrer Starke variieren, sie konnen auch 
nur in einem Teilbereich des Bildmotives eingesetzt werden. 

Die Taktilitat wird vorteilhafterweise xiber Strukturelemente verstarkt, die 

10 einen dunkleren Tonwert aufweisen als die angrenzende Teilflache, da ein 
dunklerer Tonwert zugleich eine grofiere Amplitude, die sich aus Farb- 
schichtdicke und Pragung zusammensetzt, bedeutet und somit leicht taktil 
wahrgenommen werden kann. Denkbar sind aber auch hellere Tonwerte. In 
diesem Fall wirkt es sich auf die Taktilitat positiv aus, wenn die Struktur- 

15 elemente mit den helleren Tonwerten nicht zu klein gewahlt werden, da die- 
se iiblicherweise weniger gepragt und somit schwerer taktil zu erf assen sind 
als aus der Druckbildoberflache herausstehende Strukturelemente. Die tak- 
tilen Strukturelemente sind im vorliegenden Beispiel zum Teil nur taktil und 
zum Teil taktil und gleichzeitig visuell wahrnehmbar. Ein nur taktil wahr- 

20 nehmbares Strukturelement 25 ist im ersten Grundquadrat 21 eingearbeitet. 
Hier hat sowohl das Strukturelement wie auch das Grundquadrat den Ton- 
wert Schwarz, wobei das Strukturelement mit einer tieferen Gravur erzeugt 
wurde und damit eine hohere Amplitude aufweist als das Grundquadrat. 
Strukturelement und Grundquadrat weisen unterschiedliche Farb- 

25 schichtdicken auf, wobei die Farbschichtdicken so grofi gewahlt sind, dass 
die Farbe nicht mehr lasierend ist, und somit Strukturelement und Grund- 
quadrat in Auf sicht den gleichen Tonwert aufweisen und visuell nicht unter- 
scheidbar sind. Im Glanzwinkel konnen die taktilen Elemente je nach Aus- 
bildung gegebenenf alls auf grund unterschiedlichen Schattenwurf s dennoch 
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sichtbar sein, auch wenn sie in Auf sicht nicht vom Untergrund zu unter- 
scheiden sind. In diesem Fall kann iiber die taktilen Strukturelemente eine 
im Glanzwinkel sichtbare Information eingebracht werden, die als zusatzli- 
ches Echtheitsmerkmal dienen kann. Wiinscht man also eine zusatzliche tak- 
5 tile Struktur, die nicht sichtbar sein soil, so miissen Strukturelemente ge- 
wahlt werden, die den gleichen Tonwert wie ihre Umgebung aufweisen, die 
aber ein fuhlbar unterscheidbares Relief aufweisen. 

Da es sich bei der taktilen Wahrnehmung um eine subjektive Empfindung 
10 handelt, kann ein Wert, ab dem ein Relief taktil wahrgenommen wird, nur in 
groben Grenzen bestimmt werden. Die taktile Wahrnehmbarkeit eines 
Druckbildreliefs hangt neben der absoluten Reliefhohe und der individuel- 
len Sensibilitat auch von der flachigen Ausdehnung der gedruckten Struktur 
und davon ab, ob die zu ertastende gedruckte Struktur frei stehend oder in 
15 ein reliefartiges Umfeld integriert ist. 

Als grobe Richtlinien lassen sich jedoch folgende Angaben machen. Ein im 
Stichtiefdruck erzeugtes Druckrelief ist unterhalb einer Reliefhohe von ca. 
50 |im taktil fuhlbar. Reliefbereiche zwischen ca. 50 jam und 60 |im sind gut 
20 fuhlbar. Bei Reliefamplituden grofier 60 jum wird das Stichtiefdruckrelief 
deutlich fuhlbar. 

Fig. 12a zeigt eine erfindungsgemafie Stichtiefdruckplatte 30, mit der ein 
Druckbild, wie in Fig. 12 entlang der Schnittlinie A- A gezeigt, erzeugt wird. 
25 Die Gravurbereiche 31, 32, 33 und 34 entsprechen dabei jeweils einem Qua- 
drat mit eingearbeitetem taktilem Strukturelement. Die jeweiligen Quadrate 
wie auch die Strukturelemente sind mit Hilf e von Trennkanten 39, die nicht 
bis zur Druckplattenoberflache reichen, voneinander abgegrenzt. Im Bereich 
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34 ist zusatzlich ein Farbf ang eingearbeitet, der als Zick-Zack-Muster darge- 
stellt ist und der im Quadrat 24 eine Oberflachentextur erzeugt (s. Fig. 12b). 

Fig. 12b zeigt im Querschnitt einen Datentrager 40 mit dem in Fig. 12 gezeig- 
5 ten Druckbild entlang der Schnittlinie A- A. Das Substrat 50 weist in Abhan- 
gigkeit von der Gravurtiefe in der Druckplatte unterschiedlich starke Pra- 
gungen des Papiersubstrates und Farbschichten auf . Im Bereich des schwar- 
zen Grundquadrates 21 erf olgt eine sehr starke Pragung mit einem dickeren 
Farbauftrag 41. Sowohl die Pragung als auch der Farbauftrag 42, 43, 44 neh- 
10 men fur die im Tonwert helleren und rechts davon liegenden Quadrate 22, 
23, 24 ab. Die zusatzlichen taktilen Strukturelemente 25, 26, 27, 28 sind als 
unterschiedlich hohe Hocker zu erkennen. 

Zu beachten ist, dass ein Relief auf der Datentrageroberflache nicht identisch 
15 mit der Gravurtiefe der Druckplatte iibereinstimmt. Das in Fig. 12b darge- 
stellte Oberflachenrelief ist idealisiert wiedergegeben. Das durch den Druck 
erzeugte Oberflachenrelief setzt sich aus einer Verdichtung des Substratma- 
terials und dem Farbschichtauftrag zusammen. Die Gesamthohe des Reliefs 
wird auf die normale, d.h. unbedruckte und ungepragte, Datentrager ober- 
20 flache bezogen. In der Praxis unterscheiden sich das am Substrat erzeugte 
Relief und die in der Druckplatte vorliegende Gravur sehr deutlich vonein- 
ander. Der Grund fur die Abweichungen zwischen Gravurtiefe und Relief - 
hohe ist darin begrtindet, dass der Datentrager wahrend des Druckvorgangs 
nicht bis auf den Grund der Druckplattengravur eingedriickt wird und auch 
25 die in den Vertiefungen der Druckplatte vorhandene Farbe nicht vollstandig 
auf den Datentrager ubertragen wird. Dementsprechend liegt die Gravurtie- 
fe der Druckplatte fur reliefartige Strukturen im Bereich von ca. 40 |im bis 
250 |im, vorzugsweise im Bereich von ca. 55 |nm bis 150 nm. Sie erzeugen 
Reliefstrukturen im Bereich von ca. 5 |um bis 100 jim, vorzugsweise 25 bis 
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80 mp.. Ob eine im Grenzbereich liegende Gravurtiefe auf der Oberflache 
eines Datentragers zu einem eher reliefartigen oder eher flachen Auf druck 
fuhrt, hangt im Einzelf all auch von der Flankensteilheit der Gravur, der Be- 
schaff enheit des zu bedruckenden Substrats (Festigkeit, plastische Verform- 
5 barkeit) und den Farbeigenschaften ab. 

Da, wie bereits erwahnt, die im Druckergebnis erzielte Reliefhohe nicht nur 
von der Gravurtiefe der Druckplatte abhangt, sondern auch von den Eigen- 
schaften des Substrats und der Druckfarbe, kann in Extremf alien eine Gra- 

10 vurtiefe von 40 jim bereits zu einem reliefartigen Druckbild f iihren, wahrend 
bei anderen stofflichen und Druckparametern eine Gravurtiefe von 50 fim 
noch zu einem flachen Druckbild fuhren kann. In jedem konkreten Anwen- 
dungsfall sind die zu reliefartigen Druckbildbereichen fiihrenden Gravuren 
jedoch immer tiefer als solche, die so genannte flache, taktil nicht ftihlbare 

15 Bildbereiche erzeugen. 

Beispiel 11 

In den nachfolgenden Figuren 13 bis 15 werden beispielhaft erfindungsge- 
20 mafie Druckplatten und bedruckte Datentrager beschrieben. Die Ausf tihrun- 
gen hierzu, insbesondere allgemeine Beschreibungen zum Erfindungsge- 
danken, sind selbstverstandlich nicht auf diese speziellen Varianten be- 
grenzt. 

25 In den Fig. 13 bis 15 sind beispielhaft Ausschnitte aus einer gravierten Ober- 
flache einer erf indungsgemafien Stichtief druckplatte 60 schematisch darge- 
stellt, mit der ein Druckbild gemafi Fig. 4 erzeugt werden konnte. Vertiefung 
61 in der Druckplatte weist eine sehr grofie Gravurtiefe auf und erzeugt im 
Druckbild einen z.B. schwarz dargestellten Abschnitt. Direkt daneben befin- 
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det sich, abgetrennt mit einer Trennkante 39, ein Gravurbereich 62 mit einer 
geringeren Gravurtiefe, der im Druckbild z.B. hellgrau erscheint. Im An- 
schluss an die hellgraue Teilflache folgt eine mittelgraue Teilflache, die in der 
Druckplatte dem Gravurbereich 63 entspricht. Der sich anschliefiende dun- 
5 kelgraue Bereich entspricht in der Druckplatte einem breiten und wiederum 
tiefer gravierten Bereich 64. Nach einem den Tonwert Mittelgrau erzeugen- 
den Bereich 65 wird der Gravurbereich mit einer im Druckbild hellgrau er- 
scheinenden Flache 66 abgeschlossen. Alle Gravurbereiche 61 bis 66 sind 
iiber Trennkanten 39 gegeneinander abgegrenzt. Die in Fig. 14 dargestellte 
10 Druckplatte entspricht der in Fig. 13 gezeigten Druckplatte mit dem Unter- 
schied, dass der Bereich 66 auf grund seiner Breite zusatzlich mit einem Farb- 
fang ausgestattet wurde, der am Boden der Gravur mit einem Zick-Zack- 
Muster angedeutet ist. 

15 Der zu diesen Druckplatten dazugehorige bedruckte Datentrager 70 ist in 

Fig. 15 im Querschnitt gezeigt. Das Substrat 50, hier Banknotenpapier, ist mit 
lasierender Stichtief druckfarbe bedruckt und durch den Druckvorgang ent- 
sprechend def ormiert. Wie oben erlautert, erzeugen tief e Gravuren in der 
Druckplatte stark gepragte Bereiche mit grofiem Farbauf trag, wahrend we- 

20 niger tief gravierte Bereiche den Datentrager weniger stark pragen, d.h. we- 
niger stark def ormieren, und in diesen Bereichen auch weniger Farbe von 
der Druckplatte auf den Datentrager ubertragen wird. Der in Fig. 13 mit 61 
bezeichnete Bereich entspricht in Fig. 16 dem Bereich 71. Deutlich ist die 
starke Pragung und ein dicker Farbauftrag zu erkennen. Die rechts daneben 

25 liegende Einbuchtung 79 wurde von der Trermkante 39 erzeugt. Der hell- 
graue Druckbereich 72 mit weniger Farbauf trag als im Bereich 71 schliefit 
sich im Druckbild trotz Trermkante nahtlos an den schwarzen Bereich 71 an. 
Die mittelgrau erscheinenden Bereiche 73 und 75 sind wiederum starker be- 
druckt und gepragt. Deutlich starker gepragt und mit einer dickeren 
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Farbschicht bedeckt, erscheint der Bereich 74 im Druckbild dunkelgrau. Der 
Bereich 76 ist nur schwach gepragt und auf grund geringer Farbschichtdicke 
erscheint er im Druckbild hellgrau. Die Druckbildoberflache zeigt im abge- 
bildeten Bereich eine ausgepragte Reliefstruktur, die sich aus der Pragung 
5 und dem Farbauftrag zusammensetzt. Diese Reliefstruktur ist auch fur den 
Laien leicht ertastbar und ein eindeutig auszumachendes Sicherheitskriteri- 
um. 
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Patentansprtiche 

Datentrager (1) mit mindestens einem im Stichtiefdruck hergestelltem 
Halbtonbild, das in wenigstens einem Teilbereich des Bildes direkt an- 
einander grenzende bedruckte Teilflachen umf asst, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teilflachen bestimmte Tonwerte aufweisen und we- 
nigstens ein Teilbereich des Bildes taktil wahrnehmbar ist. 

Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens drei unterschiedliche Tonwerte vorliegen. 

Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Halbtonbild ein Portrait wiedergibt. 

Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Teilflachen aus einem der Halbton- 
bildvorlage iiberlagertem Raster abgeleitet sind. 

Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Raster ein Pixelraster ist. 

Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Raster aus Bildinf ormationen der 
Halbtonbildvorlage abgeleitet ist. 

Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Teilflachen taktil sind. 
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8. Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Halbtonbild zusatzliche taktile 
Strukturelemente aufweist. 

5 9. Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein taktiles Strukturelement in 
einer Teilflache angeordnet ist. 

10. Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass das taktile Strukturelement im Ver- 

gleich zur Teilflache eine grofiere oder kleinere Amplitude aufweist. 



11. Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das taktile Strukturelement visuell nicht 
15 wahrnehmbar ist. 



12. Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Teilflachen mit 
einem Rauigkeitsmuster ausgestattet ist, das eine visuell unterscheid- 
20 bare Lichtreflexion bewirkt. 



13. Datentrager nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Halbtonbild zumindest in Teilbe- 
reichen Feinstrukturen uberlagert sind, die dessen visuelle Erscheinung 
25 beeinflussen und die in einzelnen Teilflachen eine unterschiedliche Ori- 

entierung aufweisen. 



14. 



Datentrager bedruckt mit der Druckplatte gemafi Anspriichen 16 bis 
18. 
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15. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers mit einem Halbtonbild, 
umfassend folgende Schritte: 

a) Bereitstellen eines Datentragermaterials, 

5 

b) Herstellen einer Stichtief druckplatte gemafi wenigstens einem der 
Anspriiche 16 bis 18 und 

c) Bedrucken des Datentragermaterials mit der in Schritt b) hergestell- 
10 ten Stichtief druckplatte. 

16. Stichtiefdruckplatte zum Drucken eines Halbtonbildes mit wenigstens 
einem gravierten Bereich in der Druckplattenoberflache, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der gravierte Bereich zumindest in einem Teilbe- 

15 reich direkt aneinander grenzende Teilflachen mit einer bestimmten 

Gravurtiefe aufweist. 

17. Stichtiefdruckplatte nach wenigstens einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilflachen gleiche 

20 und/oder unterschiedliche Gravurtiefen aufweisen. 

18. Stichtiefdruckplatte nach wenigstens einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Teilflachen mit mindestens 
drei unterschiedlichen Gravurtiefen vorliegen. 



25 



19. Verfahren zur Herstellung einer Stichtiefdruckplatte gemafi wenigstens 
einem der Anspriiche 16 bis 18, umfassend folgende Schritte, 



a) Umsetzen einer Halbtonbildvorlage in Teilflachen, 
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b) Zuordnen von bestiinmten Tonwerten zu den einzelnen Teilflachen, 

c) Zuordnen von bestimmten Gravurtiefen zu den Tonwerten und 

5 d) Gravieren der Teilflachen mit der zugeordneten Gravurtiefe in die 

Druckplattenoberflache. 
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Fig.2 
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Fig.4 
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Fig. 5 a 
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Fig.5b 
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Fig. 6 
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Fig.6a 
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Fig. 8 b 
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Fig.9 
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Fig.9 a 




Fig.9 b 
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Fig.10b 
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Fig.11 
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Fig. 12 
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Fig. 13 




